
در 19-برآورد نرخ مرگ و میر موردي و نرخ بهبودیافتگی روزانه بیماري کووید"عنوان با گزارش طرح 
"ايک تحلیل خوشهایران و مقایسه با سایر کشورهاي جهان: ی

اي در سراسر جهان در ارتباط با این ویروس، وجود دارد.، نگرانی فزاینده2019به دلیل نوظهور بودن کرونا ویروس جدید 
ها را سرعت بالاي گسترش و شدت مسري بودن ویروس، که موجب آلودگی مردم در سرتاسر جهان شده، کشورها و دولت

هاي بعدي، از اهمیت بینی رفتار و شیوع آن در موجهاي مختلف این ویروس و پیشي جنبهمطالعهدرگیر کرده است.
توان بینی در مورد متوسط ابتلا در آینده و نتایج حاصل، میزیادي برخوردار است. با آگاهی از روند گسترش بیماري و پیش

ي اتخاذ و اجرايها و سیاستگذاران سلامت دربارهدولتهاي ناشی از آن، بهبراي جلوگیري از شیوع هرچه بیشتر و آسیب
هاي موثر، کمک نمود. طرح

ومرگشده،تأییدمواردتجمعیتعدادشاملطه مربوهايدادهتحقیق حاضر نیز بدین منظور صورت گرفته است و 
از/https://www.worldometers.info/coronavirusسایتوبدرجهانسراسردرروزانهصورتبهبهبودیافته

.استفاده شداست،شدهگزارشایرانبرايکه) 2020آگوست23(1399شهریور 2) تا 1398اسفند 1فوریه (20تاریخ

بندي) دسته2(موجودهايپیکدرروزانهCRوCFR) برآورد1(شاملاهداف این مطالعهبه منظور دستیابی به
روز20درشدهتاییدمواردتجمعیتعدادبینی) پیش3کشور (جمعیتوروزانهCRوCFRبراساسمشابهکشورهاي

روز20دربهبودیافتهمواردتجمعیتعدادبینی) پیش5آینده (روز20درمرگمواردتجمعیتعدادبینی) پیش4آینده (
عصبی دو مدل شبکهاز تحلیل خوشه اي سلسله مراتبی و ،آیندهروز20درروزانهCRوCFRبینی) پیش6آینده (

آگوست در دسترس 23ها در که اطلاعات آنییکشورهاتماماستفاده شد. Holt-WinterوMLPپرسپترون چندلایه
-HoltوMLPعصبی پرسپترون چندلایه. سپس، با استفاده از دو مدل شبکهاي استفاده شدنددر تحلیل خوشهبود، 

Winter،ها، ینیبشیپنیو با استفاده از اینیبشیپندهیروز آ20يبراهاافتهیشده، مرگ و بهبوددییموارد تأتعداد
CFR وCRشدینیبشیسپتامبر پ12يبرا.

را از زمان ابتلا به ي، مرگ و بهبوددشدهییتعداد مطلق موارد تأبه منظور اطلاع از روند بیماري مطابق نمودار (الف) 
رانیشده، مشخص شد که در ادییبا مشاهده روند تعداد مطلق موارد تأشد. میآگوست ترس23) تا هیفور20(يریگهمه
روند رخ داده است. ام106اول است، در روز موجدوم، که بزرگتر از موجوام40وج اول در روز موجود دارد، پیکدو 

نتایج اینهمچنین، .استروبرو بودهیبا روند نزولباًیو پس از آن تقرشیافزاام اندکی107ز پس از روبیماري در ایران 
، آگوست23دوم تا موجبعد از همچنین دوم و موجاول، موجروزانه) در CRروزانه (CFRمطالعه حاکی از آن بود که 

(نتایج به صورت شهودي در نمودار (ب) دست آمده ) درصد ب93,74(6,25) و 94,04(5,95، )83,45(16,54رانیدر ا
کشورهاي نشان داد،رکشوهر تیو جمعCFR ،CRفاکتورسه راساسبايخوشهتحلیل جی. نتانشان داده شده است)

شباهت بیشتري بهو خوشه قرار گرفتنیدر اولرانیاموجود در چهار خوشه یا دسته قرار گرفتند که از این میان کشور
. داشت... متحده والاتی، ا، پاکستان، پرتغالهیجری، ني، مالاوغانستان، اف، کانادا، مصر، عراقلیرز، بيویمانند بولییکشورها

ریبا ساسهیخوشه قرار دارند که در مقاکیو فرانسه در کیبلژيکشورهانیو همچندر یک خوشه و هند نیچکشورهاي 
طشده و مرگ توسدییموارد تأاي در شکل (ج) قابل مشاهده است.دندروگرام تحلیل خوشه.بودندمتفاوت اریکشورها بس

سپتامبر12در ندهیروز آ20يبراهیلاچندپرسپترون عصبیتوسط مدل شبکهافتهیو موارد بهبودHolt-Winterمدل



هاو بهبودیافتهمرگ، شدهدییموارد تأبراينفر به ترتیب353650و 23347، 401076برابر (مطابق با نمودار (د))
.شدینیبشیدرصد پ93,80درصد و 6,19به ترتیبسپتامبر12در زینCRو CFRمقادیر،در نتیجه. شدینیبشیپ

يکشورهاریکشورها دارد. سارینسبت به سايترکمCFRدرصد رانیکه اشدگرفته جهی، نتمطالعهنیاجیبر اساس نتا
است. با در این کشورهايانگران کنندهتیرا دارند که نشانگر وضعCFRدرصد نیشتریبکیجهان مانند فرانسه و بلژ

از يریشود که جلوگیگرفته مجهیدر سراسر جهان، نتافراداز ياریعفونت در بسعیسروعیمطالعه و شنیاجیتوجه به نتا
و یبهداشتيهاپروتکلي، اجرانیاست. بنابرایعمومفهیو وظتیمأمورکیآن رهیکرونا و شکستن زنجروسیووعیش

و مهم است.يکنترل آن ضروريبرایاجتماعگذاريفاصله

نمودار (الف) روند موارد تاییدشده، مرگ و بهبودیافته روزانهروزانهCRو CFRنمودار (ب) روند 

نمودار (د) پیش بینی سري زمانی به ترتیب از سمت چپ به راست براي موارد تایید 
و موارد بهبود یافته با استفاده از مدل Holt-wintersشده، موارد مرگ براساس مدل 

MLP
اينمودار (ج) دندروگرام حاصل از تحلیل خوشه



در داده هاي کویید نوشته شده است که در آدرس زیر در ادامه پژوهش حاضر، اپلیکیشنی براي خوشه بندي و پیش بینی 
csvرا در قالب یک فایل 19هاي کوییدباشد. براي استفاده از بخش خوشه بندي آن کافی است که دادهدر دسترس می

متغیرها Clusteringبارگزاري کرد و در قسمت Data Import for Clusteringبراي کشورهاي مختلف در قسمت 
هر کشوري براي csvتوان فایل در قالب تا خوشه بندي انجام گیرد. در بخش مدل سازي و پیش بینی نیز میرا انتخاب 

Model Fitted Results andبارگزاري نموده و سپس در قسمت Data Importهاي مختلف در قسمت شاخص
Forecastingبراساس بهترین مدل پیش بینی براي ها نام متغیر را انتخاب تا مدل سازي انجام و پس از مقایسه مدل

گیرد. سی دوره زمانی آینده صورت می

سپاس گزاري:

ود.شاین طرح با کمک مرکز نوآوري دانشگاه فردوسی مشهد انجام گرفته است و به این وسیله از آن مرکز سپاس گزاري می
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لینک نرم افزار:

http://shiny.um.ac.ir/jabbarinm-shiny/ForecastingCovid19-Clustering/

براي کشورهاي مختلف csvرا در قالب یک فایل19هاي کوییدبراي استفاده از بخش خوشه بندي آن کافی است که داده
انتخاب تا خوشه بندي متغیرها راClusteringبارگزاري کرد و در قسمتData Import for Clusteringدر قسمت

درمختلفهايهر کشوري براي شاخصcsvفایل در قالبانجام گیرد. در بخش مدل سازي و پیش بینی نیز می توان
متغیر نامModel Fitted Results and Forecastingبارگزاري نموده و سپس در قسمتData Importقسمت

مدل پیش بینی براي سی دوره زمانی آینده صورت مدل ها براساس بهترینرا انتخاب تا مدل سازي انجام و پس از مقایسه 
دمی گیر


